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Begrepforklaring

Eksisterende anlegg: Ledninger, kummer og utstyr som finnes i kommunen sin
ledningsdatabase og som ikke er relatert til utbyggings- eller renoveringsprosjekt.
Forgreininger: Der en ledning deler seg i to eller flere ledninger. Se ogsa stikkledning.
GML-formatet (.gml): GML star for «Geography Markup Language», som er en offisiell
internasjonal standard for geodata.

GMI: Internt Gemini format. Brukes ofte til utveksling av data mellom Gemini Terreng og
Gemini VA. Dette er et enkelt og apent tekst-fil basert format.

GNSS: Star for Global Navigation Satellite System og er en fellesnevning for satellitt-
navigasjonssystem. Noen eksempel er GPS, GLONASS, Galileo og BeiDou-2.
Graveprosjekt: Utbyggings-prosjekter der anlegget ligger i dagen. Omfatter
konvensjonell greft (3pen groft).

Gravefrie prosjekter: Omfatter prosjekter der det ikke graves greft. Inkluderer NoDig-
metoder som stramperenovering, utblokking, etc. Innmaling pa eksisterende anlegg
inngar i gravefrie prosjekter.

Hovedledning: Den delen av VA-nettet som eies og driftes av kommunen.
Installasjonspunkt: Alle anlegg som gir tilgang til ledningsnettet, f.eks. kum,
pumpestasjon, kulvert, etc.

Tilkomst som regel gjennom enten kumlokk eller nedstigningstarn.

Kum: Refererer til selve kum-konstruksjonen, som regel betong, stal

eller plast. Kumlokk: Tilkomstpunkt til en kum. (merk, det kan veere flere

kumlokk til same kum)

Ledning: Fellesnevning for alle VA-ror.

Ledningstype: hva roret transporterer: vann, avlgp, overvann, spillvann, drensvann og
sigevann.

NoDig: Fellesnevning for gravefrie metoder.

Posisjonsngyaktighet: Ngyaktigheten til senterpunktets posisjon (N, @ og Z), evt. punkt
pa ytre avgrensing til ikke-sirkulaere koplingsobjekt, - er avhengig av
punktidentifikasjons- og malengyaktigheta. Vi kaller dette for posisjonsneyaktigheten til
stedfestende punkt. For langsgaende ledningstraseer er dette ngyaktigheta til
tverravviket. En egenskap til et koordinatfestet punkt og gis som en talverdi i centimeter.
Talverdien beskriver en radius fra koordinater i horisontalplanet, innenfor denne
radiusen oppholder objektet seg.

Noyaktighet hgyde: En egenskap til et koordinatfestet punkt og gis som en talverdi i
centimeter. Talverdien beskriver en avstand fra en koordinat i vertikalplanet, innenfor
denne avstanden oppholder objektet seg.

Malengyaktighet: Nayaktighet til maleutstyret mal i centimeter. Hentes fra malebok.
Pilhgyde: Maksimalt tillat avvik mellom objektets faktiske plassering og rett linje mellom
stedfestende punkt, se Figur 1: Pilhgyde (kjelde: Kartverket).

FIGUR 1: PILHOYDE (KJELDE: KARTVERKET)

Punktidentifikasjon: Kor ngyaktig er plassering av malestang pa objekt eller punkt pa
ledning. Gis opp i centimeter. Eksempelvis plassering av malestang pa senter kumlokk
eller senter topp pa et stort betongrer.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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SOSI-standard: Samordna opplegg for stedfesta informasjon er den sterste nasjonale
standarden for geografisk informasjon. SOSI standard spesifiserer hvordan geografisk
informasjon skal registreres. SOSI-filformat (.sos): SOSI er et mye brukt filformat for
norske kartdata og nyttas i stor grad for utveksling av filer mellom programmer i Norge.
Fa utenlandske programmer statter dette formatet.

Stikkledning: Stikkledninger er ledninger som farer vann og avlep til/fra abonnent.
Stikkledninger er som regel private.

Ukjente anlegg: Anlegg som avdekkes i forbindelse med graving som ikke var kjent i
forkant.

Utstyr: En gjenstand med tiltenkt funksjon montert pa VA-infrastruktur. Eksemplar pa
utstyr er ventiler (brannventiler, reduksjonsventiler, stengeventiler, vannmalere og
trykktransmittere).

VA-infrastruktur: Alle ledninger og anlegg som har til hensikt a transportere vann, avlgp
eller overvann med tilhgrende konstruksjoner og utstyr.

1 Innleiing
1.1 Generelt

Dette dokumentet gir oversikt over kravene til innmaling og dokumentasjon som er gitt i
Ledningsregistreringsforskrifta innfert med verknad fra 1. juli 2021. I tillegg inneholder
standard for «Stedfesting av ledninger og andre anlegg i grunnen, sj@ og vassdrag »
grunnleggende fgringer som underbygger dette dokumentet.

Forskrifta setter krav til stedfesting av nye ledninger og andre anlegg, samt eksisterende
infrastruktur som flyttes, pavises eller avdekkes.
Dette innebaerer innmaling, kontroll og dokumentasjon som skal rapporteres til
kommunen ved:

1. Ferdigstilling av VA-anlegg som skal overtas og driftes av kommunen

2. Eksisterende ledninger og andre anlegg som avdekkes, og eventuelt flyttes i

samband med anleggsarbeid
3. Ledninger som har darlig stedfestingsdata og som pavises i bakken

Med VA-anlegg blir det ment vann- og avlgpsledninger med tilhgrende installasjoner.
Personell som skal utfere innmaling og dokumentasjon av private og kommunale VA-
anlegg ma ha inngdende kjennskap til dette dokumentet. Utfgrer er ansvarlig for at
nedvendig oppleering blir gitt.

Malefiler skal leveres fortlapende etter som det blir innmalt, unntak fra dette skal avklares
med VA ansvarlig. Malefiler skal minimum omfatte strekk mellom to kummer for nyanlegg.
Alle malefiler skal inneholde en enkel skisse «som bygd» som viser ledningstrase med
dimensjoner og type rer.

Innmalingsdata er «fershvere» og skal legges inn i fagdatabase til kommunen etter hvert
som det blir mottatt. Bildedokumentasjon av alle malepunkt skal legges ved malefil hver
gang.

For overtaking skal det gjennomfares et «Slutt dokumentasjonsmeate» der alle innmalinger
og data blir gjennomgatte, kontroll av at sluttdokumentasjon i VA kart er ajourfert, og
stemmer med «som bygd».

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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1.2 Anlegg som krev innmaling

1.2.1  Krav til nye ledningsanlegg
Alle nye ledningsanlegg skal stedfestes og dokumenteres etter instruks i dette
dokumentet.

1.2.2  Krav til ledninger som blir avdekke, men ikke blir flytta

For kjente ledninger skal en levere dokumentasjon til ledningseier pa at disse ikke er flytta.
Georeferert bilde er tilstrekkelig.

Dersom ukjente ledninger blir avdekke, skal disse males inn etter instruks i dette
dokumentet og dokumenteres med georeferert bilde.

1.2.3  Krav til ledninger som blir flytta i samband med anleggsarbeid

Nar det blir avdekke og flytta ledninger som det er opplyst om i samband med
gravemelding, skal den nye lokasjonen males inn etter instruks i dette dokumentet og
dokumenteres med georefererte bilde. Innmalingsdata og bilde skal leveres til
ledningseier.

Dersom ukjente ledninger blir flytta skal disse males inn og dokumenteres med
georefererte bilde.

1.2.4 Private anlegg

For anlegg som omfatter private anlegg/ stikkledninger skal kobles til felles kommunalt
anlegg, kan kommunen kreve at eier av stikkledning stedfester og dokumenterer
stikkledningen i samsvar med standard utgitt av Statens kartverk.

Dette dokumentet bygger pa standard for «Stedfesting av ledninger og andre anlegg i
grunnen, sje og vassdrag» fra Statens kartverk. Sa krava vil veere tilsvarende for private
anlegg som for kommunale anlegg om kommunen krev det.

1.2.5 Ledningerisjo
Sjeledninger skal ogsa males inn og innmeldes til kystverket/sjgkartverket og kommune av
utferende entreprengr. Sann innmelding skal skje straks etter legging av ledning

1.3 HMS-krav

Alle som utferer innmaling, skal ha ngdvendig utstyr til varsling og trafikksikring. Personell
som skal utfgre innmaling/registrering i eller ved offentlig veg skal ha gyldig
arbeidsvarslingskurs. Alt arbeid med varsling og sikring skal vaere inkludert i hvert
oppdrag, og det skal feres logg.

Arbeidstaker skal sgrge for at personlig verneutstyr vert nytta. en ma vaere merksam pa
gassfare ved arbeid i kum, og en ma nytte fallsikringsutstyr der dette er aktuelt.
Arbeidstaker er ansvarlig for at sikkerhetsutstyr er tilgjengelig og i forsvarlig stand.

2 Innmaling VA anlegg

Nye og eksisterende konstruksjoner skal koordinatfestes med X, Y og Z (N, @ og H). Alle
objekt som males inn skal ha angitt sin egen posisjonskvalitet (Mdlemetode, nayaktighet,
hoydereferanse osv.).

For a veere heilt sikker pa om angitt dimensjon/bredde er innvendig eller utvendig, skal
alltid egenskapen «Innvendig/Utvendig» vaere angitt.

| dette kapittelet er det gitt en detaljert beskrivelse for hva som skal males, hvordan dette
skal utfgres. | tillegg er det oppskrift pa hvordan innmalingsdataene skal overleveres, sann
at de enkelt kan importeres til kommunen si programvare.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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2.1 Koordinatsystem og krav til nayaktighet

Alle koordinater skal registreres i UTMeurerss Sone 32. Hoydesystem skal veere NN2000.
For krava til ngyaktighet vert det vist til standard for «Stedfesting av ledninger og andre
anlegg i grunnen, sj@ og vassdrag » fra Statens Kartverk.

Krava for ngyaktighet baserer seg pa maksimalt tillat avvik for ytre avgrensinger, se Figur
2. Kravene er tilpassa ulike omradetyper, se Figur 3.

2
(4 ﬁ — —

Pilhgyde
(avvik fra en rett linje)

Tegnforklaring
‘ Stedfestet punkt
—————  Fysiske ledninger

Senterlinje trase <>

I

I

I

e s Kartlagt trase < . ’_’J I

Maksimalt tillatt avvik
Beslaglagt areal i

l———] stedfestingsdataene * ‘
&7

Grense for maksimalt tillatt
awvik for ytre avgrensning av
ledningstraseen Faktisk trase
bredde

FIGUR 2: MAKSIMALT TILLAT AVVIK FOR YTRE AVGRENSING AV LEDNINGSTRASE (KJELDE:
KARTVERKET)

Maksimalt tillatt avvik for et
hvert sted pa ytre avgrensning
Omradetyper Grunnriss Hayde
Land- Omrade1 | 20cm 30cm
omrader Omrade 2 | 40cm 50 cm
Sj@-/vann- Omrade 3 | 2 meter 2 meter
omrader Omrade 4 | 30 meter 10 meter

FIGUR 3: KRAV TIL MAKSIMALT TILLAT AVVIK FOR YTRE AVGRENSING AV LEDNINGSANLEGG
(KJELDE: KARTVERKET)
For omradetyper gjeld falgende definisjon:
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Omrade | Beskrivelse

1 Alt landareal* som ikke er omrade 2

2 Alt landareal* som har arealformal «LNFR»? i kommuneplanenes arealdel og som ligger
utenfor eksisterende og planlagt

# bane med 30 meter buffer fra nermeste spors midtlinje

» offentlig veg med 30 meter buffer fra nermeste vegkant

3 5jo og vassdrag inntil 30 meters dybde**

4 Sj@ og vassdrag dypere enn 30 meter

FIGUR 4: DEFINISJON OMRADETYPER (KJELDE: KARTVERKET)
* Omrade 1 og 2 gjelder alle landomrade, samt
e omradet mellom middel heg- og lavvann i sjg,
e omradet mellom hayeste regulerte vannstand (HRV) og «normal lavvasstand» i
regulerte innsjser
** Omrade 3 gjelder
* isjo fra middel lavvann til 30 meters djup referert til sjgkartnull
* iregulerte innsjger omradet fra «<normal lavvasstand» og inntil djup som er 30
meter lavere.
Noyaktighet
Alle nye og eksisterende anlegg skal males inn med ngyaktighet tilsvarende standardavvik
(eller betre):
- Grunnriss (X, Y): 3cm
- Heyde (Z):5cm
NO-dig anlegg skal males inn med nayaktighet tilsvarende standardavvik (eller betre):
- Grunnriss (X, Y): 10 cm
- Heyde (Z): 5cm
Akutte oppdrag skal males inn med ngyaktighet tilsvarende standardavvik (eller betre):
- Grunnriss (X, Y): 15 cm
- Hayde (Z): 5cm

2.2 Innmalingsutstyr

Punktobjekta som blir nemnd i denne instruksen, og ledninger, skal males inn med den
neyaktigheta og kvaliteten som er nemnd over. Forelgpig godkjent utstyr er roverstang og
GNSS-mottaker med RTK-korreksjon (CPOS eller liknende) eller totalstasjon. Annet utstyr
med tilsvarende ngyaktighet kan bare brukes etter skriftlig avtale med ledningseieren.

Innmaling med gravemaskinskuffe (eller annet tilsvarende/maskinelt utstyr) er kun tillat pa
ledninger som ikke er av duktilt stepejern. Det er fort & skade rar nar tann/skjeer blir lagt
ned pa reret. Innmaling med gravemaskinskuffe (eller annet tilsvarende/maskinelt utstyr)
skal derfor avklares med VA ansvarlig. Innmalingsmetode skal komme tydelig frem.

| avlgpskummer med vannfering skal det brukes teleskopisk roverstang eller
nivelleringstang for @ male hayden fra bunnrenna opp til topplokket. Bruk av laser for a
male nedmal blir bare akseptert i vannkummer og i kummer der renna/bunnen er tarrlagt,
og for @ male hayden pa ledninger som stikk inn over renna i avlgpskummer.

Veiledning:

Det kan veere utfordrende a oppfylla krava til neyaktighet nar det blir brukt GNSS-mottaker
med RTK-korreksjon. Bakgrunnen for dette er at det kan vaere varierende vegetasjon
(store tre) og diverse hgge bygninger som hindrer signal/kontakt mot satellitter i omradet
der det skal males inn kummer og ledninger.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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Leverander ma regne med at ved innmaling av eksisterende kumlokk at disse kan vaere
delvis fylte over av grus og plen. Det forventes at leverander har ngdvendig utstyr, eks.
metalldetektor, spett og spade, for & grave fram disse kumlokka. Leverander ma ogsa
regne med at det kan vaere utfordrende & komme til noen av kummene pa grunn av biler
som star parkert i gata.

2.3 Kontroll avinnmalingsutstyr

Det skal gjennomferes kontrollmalinger for & avdekke eventuelle grove feil i malingene.
For a avdekke feil ved kalibrering eller oppsett av instrumentet, skal det gjennomfares en
kontroll for hver malesesjon. Det skal kontrolleres mot minst et fastmerke eller et annet
punkt som tidligere er koordinatbestemt med god ngyaktighet og kontrollert av
ledningseieren eller Kartverket. Kontrollen ma gjennomfgres for hvert instrument som blir
brukt til innmalinga. Gravemaskinskuffe (eller annet tilsvarende/maskinelt utstyr) skal
kontrolleres mot en annen malestasjon som har blitt kalibrert/kontrollert.

2.4 Ledninger

1. Alle ledninger skal leveres som linjeobjekt i innmalingsdataene. Linjeobjekt skal
vaere sammenhengende fra et installasjonspunkt til neste installasjonspunkt.

2. Ledninger skal males i alle knekkpunkt, dvs. alle vertikale/horisontale bend og
knekk i skjgter. Ledninger som er lagt i kurve skal males pa en mate som sikrer at
pilhgyde ikke gar utfor grense for maksimalt tillat avvik. Se Figur 2.

3. Alle overganger utenfor kum skal males, for eksempel overgang fra en
dimensjon til en annen, eller overgang fra et materiale til et annet. Dette gjelder
ogsa stikkledninger.

4. Heyde skal males som utvendig topp rer for trykkledninger (vannledninger,
pumpeledninger og dykkledninger) og selvfallsledninger. Alternativ 1 i Figur 5.

5. Alle innmalinger for nye anlegg skal skje ved apen greft.

Alternativ 1 Alternativ 2
N@H samt N@H samt
haydereferanse _}Wﬂ"ereferunse
N@H samt
haydereferanse
Alle ledninger Selvfallsledning Trykkledning

FIGUR 5: INNMALING LEDNINGER.

2.4.1 Ledningerved ogikum

Alle ledningsender som gar inn i en kum skal males. For trykkrar skal malinga ga sa langt
inn mot armaturet som mulig. | rennekummer skal ledningene males pa toppen av
rerstussen pa utsiden av kumveggen dersom dette er mulig. Dersom dette ikke er mulig,
maler man toppen av rgret pa innsiden av kumveggen.

For overvannskummer uten renne skal ledningsendene méles der de ender i kumveggen.
| overlapskummer er det viktig at heyden pa alle terskler og renner blir malt. |

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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sandfangkummer skal toppen av rgret bak dykkert males inn, i tillegg til alle
dreneringsledninger som kommer inn. | alle tilfeller skal det oppgis en hgydereferanse.

Malepunkt ledninger: Malepunkt ledninger: Malepunkt ledninger:
N@H males inn i kumvegg N@H males inn i kumvegg N@H males inn topp ror

Heyderef: ToppUtvendig
Hoyderef: ToppUtvendig Hoyderef: ToppUtvendig vannledning

Rennekum Overvannskum (uten renne) Trykk-kum

2.4.2 Ledningsgeometri
Data for ledninger skal leveres med rette linjer mellom knekkpunkt. Buer mellom
knekkpunkt er ikke tillat. Ledninger skal leveres som heile linjer fra kumvegg til kumvegg.

Dersom ledningen falger en bue, skal det males med flere innmalte punkt pa ledninga
sann at den rette linja ikke avviker mer enn 0,2 m fra buen (pilh@yden). Hovedledninger
skal ikke splittes i anboringer. Linjer i grenpunkt skal splittes da disse er pakoblingspunkt
for private stikkledninger til kommunal ledning.

FIGUR 6: SAMMENHENGENDE LEDNINGSGEOMETRI FRA KUM TIL KUM

2.5 Trekkerar, trekkekummer og koblingsskap
Alle trekkergr, trekkekummer og koblingsskap som inngar i VA-prosjekt skal stedfestes i
samsvar med dette dokumentet og leveres til ledningseier.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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2.6 Installasjoner
Installasjoner skal leveres som punktobjekt i innmalingsdataene. Fglgende installasjoner
skal méles;
e Kum
Pumpekum
Reduksjonskum
Sandfangskum
Trekkekum
Sluk/rist
Forgreining (utenfor kum)
Anboring/gren (skal angi retning)
Bakkekran - stoppekran
Overlagp
Hydrant
Inntak (av ravann)
Slamavskiller
Utslippspunkt
e Bekkeinntak
For felgende installasjoner skal hjgrna pa bygget/bassenget (yttergrenser) males inn og
leveres som linjeobjekt eller flater (se Figur 7):
e Renseanlegg
e Pumpestasjon
e Basseng

Adkomst Senterpunkt

Omriss liggende tank

Omriss

Malepunkt .
MEIIEPH nkt — g U

D = Diameter

H = Hoyde

Mustrasfon: Kartverket

FIGUR 7: INNMALING AV INSTALLASJONER

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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2.7 Installasjoner med lokk
Alle Installasjoner med lokk skal males med X, Y og Z (N, @ og H) i senter topp lokk. |
tillegg skal h@yden males pa nederste punkt i senter av installasjonen. Denne hgyden skal
vises som attributt til punktobjektet. Figur 2 viser innmaling av en typisk avlgpskum og en
typisk vannkum. Senter topp lokk skal males inn pa ferdig kum dvs. etter topplag (ofte
asfaltdekke) er lagt. Det vil dermed vaere eksisterende terrenghgyde som blir vist.

Malepunkt lokk:

N@H Senter topp lokk /rist

Tema Kumlokk

alepunkt Kum

—i

N@H Senter bunn renne

Tema Kum

\\L/

Malepunkt lokk:

Tema Kumlokk

N@H Senter topp lokk/rist

Rennekum

Trykkledning
Malepunkt Kum l
N@H Senter kum \i‘\/ O agaa &
Tema Kum PUKE Kyt
v N@H Senter bunn kum
Tema Kum
Rennekum med ikke Trykk-kum

Ml Kkt lokk:

P

——

N@H Senter topp lokk
Tema Kumlokk

sentrisk renne

FIGUR 8: INNMALING AV INSTALLASJONER MED LOKK ELLER RIST

2.8 Installasjoner uten lokk
Installasjoner uten lokk, dvs. inntak, utslepp, forgreining, anboring og bakkekran, skal

males med X, Y og Z (N, @ og H) utvendig topp rar (se Figur 5) Ved forgreining/anboring
er det hovedledning som skal males (se Figur 9).

Senterlinje stikkledning

Senterlinje hovedledning

l

-"‘\-_‘
Malepunkt: N@H for . <
nest siste linjepunkt males
der stikkledning mgter
hovedledning. :
Grenrgr og Anboring

Dette for & sikre at det blir
hydraulisk riktig i aviepsmodell.
Nedvendig nar det er stor
dimensjonsforskjell mellom
hovedledning og stikkledning

Malepunkt: N@H for

Linjepunkt hovedledning (ikke endepunkt)

Grenrgr / Anboring

Endepunkt stikkledning

FIGUR 9: INNMALING AV FORGREINING OG ANBORING

For andre installasjoner uten lokk, men som skal males inn pa topp, se Figur 10. Her kan
bunn utledes fra endepunkt pa ledning.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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Reglistreres med riktig objekttype
Y Innmaéles med X, Y og Z koordinat
— L Haydereferanse: ToppUtvendig
[ ‘ 0
‘ 2
L 4
I P
i . | i

Bunn innmales ikke

Utledes om nadvendig fra endepunkt pd ledning

VA_Stengeventil (ivenag sopperran) - VA_Hydrant VA Ledningslokk e assceuces

FIGUR 10: ANDRE INSTALLASJONER UTEN LOKK

2.9 Innmaling eksisterende anlegg

Eksisterende VA-anlegg skal males inn pa same mate som nye anlegg sa langt det let seg
gjere.

For kummer vil en ikke alltid kunne male inn senter-bunn pa grunn av eksisterende
installasjoner i kummen. En ma da konstruere senter-bunn punktet med hgydemaling fra
lokk og ved hjelp av diameter pa kum.

For nedgravde trykkledninger i steypejern/stal eller med peileband skal en peile
ledningene og markere punkter pa terrengoverflate. De markerte punkta males inn.
Trykklese selvfallsledninger skal males inn med rarinspeksjon og sonde.

2.10Innmaling gravefrie prosjekt (NoDig)

Ved gravefrie metoder vil en ikke kunne male utvendige punkt pa ledninger utenfor kum.
Ved bruk av gravefrie metoder som utblokking, rerpressing og pilotrarsboring, styrt
boring, fiellboring og mikrotunnelering skal ledninger dokumenteres med rarinspeksjon
og sonde, alternativt traktor med gyro.

Dersom pakoblingspunkt for stikkledninger avdekkes, skal disse ogsa males inn. Retning
pa stikkledninger skal tas med.

2.11Innmaling i akutte graveprosjekt

Ved akutte reparasjoner pa ledningsnett skal en dokumentere med bilde og innmalinger
av reparert ledning.

Der det monterast reperasjonsmuffe skal en male inn et punkt for hver muffe og et punkt
pa begge ender av ledning mot greft.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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SENTER TOPP REPERASJONSMUFFE.
Ved ukapping/utskifting av rgr skal en male inn et punkt i hver ende av nytt rer. Dersom
avstanden er starre enn 10 meter skal en nytte same krav som for ny ledning. Det gjelder

bade for vann og avlgpsrar
.‘2 v ' A 3! b ¢

2.12Innmaling i sjg/under vann

Objekt under sja- eller vannoverflata skal, sa langt det er mulig, registreres etter same
prinsipp som ledningstrase og koplingsobjekt i grunnen - med senterlinje og diameter
eller senterlinje, hgyde og bredde.

Innmaling av sanne anlegg krev anna metodikk enn pa land. For eksempel kan dykkere
feste markeringsbayer til anlegget som sa kan stedfestes ved hjelp av tradisjonell
landmaling/GNSS. Alternativt kan en bruke en fjernstyrt undervannsfarkost (ROV).

2.13 Innmaling dammer

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon

av VA-anlegg 11 Siv. Ing. Tobias Dahle AS



For innmaling av dammer séa skal NVE sine «Retningslinjer for overvaking og
instrumentering av vassdragsanlegg til §§ 2-6 og 2-7 i forskrift om sikkerhet og tilsyn med
vassdragsanlegg» folges.

3 Rerinspeksjon av avlgpsledninger

| dette kapittelet er det gitt en detaljert omtale for hva som skal kontrolleres, hvordan dette
skal utfgres og hvem som kan utfare kontrollen. | tillegg er det krav til korrekt format pa
inspeksjonsdata med tilhgrende filer og hvordan kontroll data skal overleveres, sann at de
enkelt kan importeres direkte til kommunen si kartprogramvare.

Inspeksjon av nyanlegg og renoverte ledninger skal utfgres pa rene rgrsystem, (VA-blad
71). Belegg, fremmedelement og sedimenter skal vaere fiernet. Rerinspeksjon av nyanlegg
skal utfgres med tilfersel av rent vann, som en avgrensa vannstram.

Kamerakontrollen skal utferes etter VA-miljgblad Nr. 51 og Norsk vann sine siste aktuelle
rapporter.

3.1 Ledninger

Alle hovedledninger og kommunale stikkledninger skal rengjares etter VA-blad nr. 71 og
kontrolleres for feil etter VA-miljgblad 51 - Norsk Vanns rapport 234 / 2018 Raerinspeksjon
av hovedledninger for vann- og avlgp (revidert 145/2005) og 150 / 2007 Dataflyt.
Klassifisering av avlgpsledninger (235 / 2018).

3.2 Kummer
Alle kommunale vann- og avlgpskummer som fgrer vann inn pa avlgpsnettet skal

rengjares for kamerakontroll blir utfert. Rengjeringen skal utferes med hagtrykk etter VA-
blad nr. 71.

3.3 Tredjeparts kontroll

Det skal det vaere en ekstern og uavhengig akter som utferer en rarinspeksjon som en del
av overtakingsforretninga.

Aktaren som skal utfgre kontrollen skal ha personell utdannet gjennom Rerinspeksjon
Norge (RIN) eller med sertifikat konvertert gjennom RIN fra godkjente aktarer i Sverige og

Danmark som baserer seg pa same felles rapporteringshandbok.

Alle rapporter som blir levert, skal basere seg pa SID navn og skal kunne importeres
direkte inn i kartsystemet til kommunen (Se VA-blad 51).

3.4 Operator
Kompetansen til operataren skal dokumenteres med et personlig RIN-Operatarbevis.
Dette er utferda av Rarinspeksjon - Norge (RIN), basert pa teoretisk kurs i regi av RIN, med

tilherende praksiskrav. Tilsvarende kompetanse fra Danmark eller Sverige kan godkjennes
etter sgknad til RIN. De nordiske landa har en felles rapporteringshandbok.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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3.5 Grunnlag for Rgrinspeksjon

Nar det skal utferes kvalitetskontroll av ledningsnettet, ma den utferende fa best mulig
grunnlag for en god rapport:

e Bestillings skjema som er tilpassa den enkelte ledningseier. For naermere
informasjon om bestillingsskjema, ta kontakt med VA ansvarlig.

e Siste utgave av ledningskart eller digital bestilling fra kartsystemet til kommunen,
med tydelig markering av aktuell rarinspeksjonstrasé.

e Lednings data: Ledningsstrekk blir vist med L_SID (kommunal ledningsID),
oppstrems kum_SID / nedstrems kum_SID , ledningstype, rermateriale,
rerdimensjon, anleggs ar og lengde. (Fra utleverte kart eller fra lednings
kartdatabasen). Noen kommuner kan levere data digitalt (txt-fil) for direkte import i
operateren si programvare for rapportering.

e Awviksskjema: Awvik og feil i ledningskartet skal tilbakemeldes til rette
kontaktperson og i avtalt digital form.

3.6 Krav til format pa inspeksjonsdata og tilharende filer

Alle navn pa ledninger og kummer skal basere seg pa kommunale SID nummer og alle
rapportene skal ha format basert pa SID navn pa alle kummer og ledninger.

Det vil ikke bli godtatt rapporter basert pa anleggsnummer. Innmalingsdata pa alle anlegg
ma derfor leveres kommunen fortlgpende, for a kunne legges inn i kartsystemet, sann at
kommunen rekker a levere ut oppdaterte kart FOR en rarinspeksjon kan utferes.

Krav til rapporteringsformat varierer i kartsystema og ma avtalast for hvert enkelt oppdrag.
Filer fra rgrinspeksjon skal normalt leveres som ett sett filer pr. ledningsstrekk og med en
tekstfil som samordner en felles import av alle de aktuelle filene til kartdatabasen.

Filer og filformat skal veere utforma sann at de kan importeres enkeltvis eller samla direkte
inn i databasen til ledningseier. Tabellen viser et Eksempel pa sdnne format som Gemini
VA brukar til import.

Dokumentasjon: | Filformat: Filnavn:
Filmopptak mpg / avi LSID OppstremsKum-NedstromsKum.mpg
Rapportering Rapport pdf LSID dato.pdf
pr. ledningsstrekk Tekstfil txt LSID.txt
Kuinfoto ipg KSID dato.jpg

Alle data skal leveres digitalt til kommunen, i lag med en PDF rapport som kan
kontrolleres ved overlevering fer en grundig gjennomgang av digital video materiell.

3.7 Krav til kamera kvalitet, fart, posisjon og digital programvare
e Kameralinse skal vaere ren under inspeksjonen, og tilsmussing og vanndraper skal
torkes bort. Dampdanning i reret kan oppsta ved lav lufttemperatur, og kan
begrense sikten. Da skal operataren dekke til mannhullet, for & unnga «kulde-ras» i
kum, eventuelt gjenoppta inspeksjonen under betre forhold. Opptaket skal veere et
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fortlepende opptak av kvaliteten pa rersystemet. Dersom det oppstar sekvenser
med darlig kvalitet, manglende framdrift, venting etc., skal sekvensen slettes og
strekninga inspiseres pa nytt.

e Operateren skal holde jevn fart pa kamera-framdrift. Det blir anbefalt maks. 10
meter pr. minutt pa strekninger uten observasjoner.

e | utgangspunktet skal kamera alltid orienteres til senter ror (lkke-sentrisk
kameraposisjon vil feilvise skjgter med ovalitet). Dersom vannferinga i reret er mer
enn 40%, kan det vaere riktig & heve kameranivaet, for & sikre tilfredsstillende
observasjoner. | sdnne situasjoner bgr operatgren diskutere eventuell forbi-
pumping med bestiller.

3.8 Observasjoner og graderinger

Alle Skadepoeng, graderinger og vektinger som blir markert i rapporten, skal basere seg
pa VA-miljgblad 51 og Norsk Vanns rapporter 234 / 2018 (145/2005) og 150 / 2007 (blir
235/2018).

Alle rgrinspeksjoner skal inneholde skadepoeng fra 0 - 100, Gradering fra 1 - 4 og skal
vektes i samsvar med Norsk vanns rapporter.

Svanker og setninger skal legges inn med start og stopp pa vanniva/ setninger og med
Gradering, vanniva i prosent og vekting i rapportene sann at disse blir med i total
vurderinga av tilstanden pa ledningene.

Grad delta VN=VN2-VN3 [%] Vekt
0 0 0

1 5-15 1

2 20-35 4

3 40-60 9

4 65-100 12

3.9 Awvik og feil i ledningsdata

Feil som blir oppdaga under kamerakontrollen skal tydelig merkes i rapporten. Alvorlige
feil pa anlegget som kan medfare fare, skal registreres i eige avviksskjema og straks
meldes til entreprener og byggherren bade muntlig og skriftlig.

4 Trykkpreving av trykkledninger

| dette kapittelet er det gitt en detaljert omtale for hva som skal kontrolleres, hvordan dette
skal utfares med preveprosedyrer, pregveutstyr og hvem som kan utfgre kontrollen.

I tillegg er det krav til korrekt format pa inspeksjonsdata med tilhgrende filer og hvordan
digital kontroll data skal overleveres til kommunen.

VA - Miljg blad 25 omtaler metoden for utfering av trykkpreving av vannledninger og
andre trykksette ledninger etter Norsk Standard (NS-EN 805 /1/), med preveprosedyrer,
previngsutstyr og krav til tetthet.
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VA-Blad 96 Omtaler forankringer av trykkledninger og hva en ma vaere spesielt
oppmerksom pa ved trykkpreving av ledninger.

4.1 Ledninger
Alle kommunale ledninger skal vaere spylt/ pluggrenset far trykkpraving (VA-blad 4).

Ledningene skal fylles langsomt med vann fra laveste punktet i ledningen og luftes fra det
hoyeste punktet pa ledningen faor en starter med trykkpreving.

Ledningene skal kontrolleres i tre etapper med Forpreve, Trykkfallspreve og Hovedprove
etter Norsk standard NS-EN 805/1 (VA-blad 25)

4.1.1 Dykkerledninger
Dykkerledninger ved avlgpsanlegg regnes som trykkledninger og skal trykkpreves. VA-
Miljg Blad 113 omtaler funksjon og dimensjonering av dykkerledninger.

4.2 Tredjeparts kontroll

Det skal det vaere en ekstern og uavhengig akter som utfarer ei trykkpreving som en del
av overtakingsforretninga.

Aktgren som skal utfere kontrollen skal ha ei godkjent Norsk utdanning pa trykk og
tetthetspreving av rarsystem eller med sertifikat konvertert fra godkjente aktarer i Sverige
og Danmark som baserer seg pa same fellesrapporteringshandboka.

Alle rapporter som blir leverte, skal basere seg pa SID navn og skal leveres digitalt med
heve til direkte import i kart/FDV systemet til kommunen.

4.3 Operator

Kompetansen til operateren skal dokumenteres med et godkjent personlig Operaterbevis
i trykkpraving og tetthetskontroll av rgrsystem i VA sektoren.

Dette blir utferda av godkjent kurssted basert pa teoretisk kurs, med tilhgrende
praksiskrav. Tilsvarende kompetanse fra Danmark eller Sverige kan godkjennes etter
soknad. de nordiske landa har ei felles rapporteringshandbok.

4.4 Grunnlag for trykkpreving av ledninger

Nar det skal utferes kvalitetskontroll av ledningsnettet, ma den utferende fa best mulig
grunnlag for & levere en god rapport:

e Bestillings skjema skal vaere tilpassa den enkelte ledningseier. Se vedlegg fra
byggherre.

e Siste utgave av ledningskart eller digital bestilling fra kartsystemet til kommunen,
med tydelig markering av aktuell rer trasé.

e Lednings data: Ledningsstrekk blir vist med L_SID (kommunal ledningsID),
ledningstype, rermateriale, rerdimensjon, anleggsar og lengde. (Fra utleverte kart
eller fra ledningskartdatabasen).

e Avwviksskjema: Avvik og feil i ledningskartet skal tilbakemeldes til rette
kontaktperson og i avtalt digital form.
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4.5 Krav til format pa inspeksjonsdata og tilharende filer

Alle navn pa ledninger vaere kommunale SID nummer og alle rapportene skal ha digitalt
format, med filnavn basert pa SID pa alle ledninger.

Det vil ikke bli godtatt rapporter basert pa anleggsnummer: Innmalingsdata pa alle anlegg
ma derfor leveres til kommunen fortlgpende for a legges inn i kartsystemet FOR ei
trykkpreving og en tetthetskontroll kan bestilles og utferes.

Krav til rapporteringsformat varierer i kartsystema, og ma avtalast for hvert enkelt
oppdrag. Filer fra trykkpreving skal normalt leveres som ett sett digitale filer pr.
ledningsstrekk.

Filer og filformat skal veere utforma sann at de kan importeres digitalt, enkeltvis eller samla
direkte inn i kartdatabasen til ledningseier.

4.6 Proverapport

Det skal leveres en pragvningsrapport etter NS-EN 805/1.
Denne provningsrapporten skal ogsa vaere i trad med NS 3420-UB8/2/.

Det er utvikla ulike mater &8 dokumentere gjennomfaring av trykkpravinga.
Det skal brukes digitale data baserte pa loggsystem, men det kan i seerskilte tilfelle etter
avtale med VA ansvarlig i kommunen brukes manuelle lgysinger.
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5 Desinfeksjon og kloring av vannledninger i nye anlegg

Dette avsnittet omtaler metoden for utfering av desinfeksjon og kloring av vannledninger
og hgydebasseng i samsvar med krava fra Mattilsynet:
e Forskrift om vannforsyning og drikkevann.
e Norsk Standard NS-EN 805-vannforsyning.
e Veileder C2 fra Folkehelseinstituttet; Rengjering av drikkevannsledninger og
bassenger.

5.1 Ledninger og hgydebasseng

Alle ledninger skal veere spylt/ pluggrenset (VA-blad 4) og trykkprevd (Va-blad 25) fer
desinfeksjon og kloring kan utfares etter VA-blad 39, 35 og 73.

Desinfeksjonsmiddelet skal s& ha en oppholdstid i ledningen pa minst 24 timer og etter
desinfeksjon skal det tas klorrestprave for & dokumentere at det fremdeles er aktivt klor i
ledningen.

5.2 Tredjeparts kontroll

Det skal det veaere en ekstern og uavhengig akter som utfgrer en desinfeksjon som en del
av overtakingsforretninga.

5.3 Operator
Kompetansen til operataren skal dokumenteres med et godkjent personlig operatarbevis

Kompetansebevis utferda av godkjent kurssted skal vaere basert pa teoretisk kurs, med
tilherende praksiskrav. Tilsvarende kompetanse fra Danmark eller Sverige kan godkjennes
etter sgknad

5.4 Klorfjerning

Nar kloringa er utfart, ma en tilsette klorfjerningsmiddel etter hva for type
desinfeksjonsmiddel som har blitt brukt. Deretter ma det brukes rent vann for a skylle ut
klorrester fra ledningen.

Nar kloren skal fiernes fra ledningen, ma dette utfares minst 100 meter fra resipient for a
unnga skader pa dyr og menneske.

5.5 Prgvetaking

Etter klorfjerninga skal det tas ut minimum 2 vannprever for bakteriologisk analyse.
Normalt tar det fra 24 til 36 timer a fa et analyseresultat. Vannprgvene skal analyseres for
kimtall, e. coli og koliforme bakterier etter gjeldende krav fra drikkevannsforskriften
Anlegget skal ikke kobles til det eksisterende ledningsnettet far godkjent resultat er klart..
Noen ganger kan det av praktiske hensyn vaere vanskelig a vente sa lenge, men pa
nyanlegg ber det vaere mulig a vente pa godkjent analyseresultat.
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5.6 Rapportering

Rapportering av desinfeksjon skal gjeres pa skjema utarbeidd for dette. Skjemaene ber
innga i kvalitetssikringssystemet til vannverkseier som dokumentasjon pa at
forskriftskravene er tilfredsstilte.

5.7 Forsiktighetsregler

Det skal alltid veere minimum 2 personer til stede ved desinfeksjon og klorfjerning. Begge
personer skal kienne produktdatabladet for desinfeksjons-/ klorfjerningsmiddel som skal
brukes og bruke komplett verneutstyr under arbeid med tilrettelegging, gjennomfering
og rengj@ring av utstyr.

Komplett verneutstyrsliste:
o Oyevern (kjemikaliebriller, visir).
e  Gummihansker (neopren, nitril, PVC).
e Regntsy og gummistevler av skikkelig kvalitet/ ADR-dress (engangsdress).
e Gassmaske/ overtrykksmaske. Tilgjengelig eyespyleflasker fylt med vann. Ekstra
vannkanne, minimum 2x10 liter.
Sperremateriell.
e Varselskilt om desinfeksjon m/ produktinfo til plassering i aktuelle
ventilkummer.

6 Sluttdokumentasjon

All sluttdokumentasjon og innmalingsdata for ett anlegg skal leveres pa digitalt format. All
digital informasjon skal leveres digitalt via kommunens valgte delingstjeneste.

Utfarer skal fylle ut kontrollskjema (vedlegg 2) som en kontroll pa at nedvendig
dokumentasjon foreligg. Eventuelle avvik i forhold til krava i dette dokumentet skal ga
fram ga av kontrollskjemaet. Kontrollskjemaet skal leveres til oppdragsgiver sammen med
dokumentasjon og kontrollerklaering.

Det skal ogsa leveres andre aktuelle kontrollrapporter for anlegget:
e Trykk- og Fetthetsproving av vann- og avlgpsledninger
o Skjema for utfart tetthetspreving (NS) skal legges ved rapporten
e Roarinspeksjon av avlgpsledninger.
o Skjema for utfart rerinspeksjon (NS) skal legges ved rapporten.
e Desinfeksjon av vannledning
o Skjema for utfart desinfeksjon (NS) skal legges ved rapporten.
e Digitale bilde av rer og kummer
e Feilfgringskontroll for avlgpsledninger
o Rapport for utfert feilfaringskontroll skal legges ved.
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6.1 Filformat og levering av data

Aksepterte filformat er:
e Geography Markup Language (.GML)
e Gemini(.gmi)
e SOSI(.s0s)

Komplett innmalingsdata for alle VA-objekt skal leveres som ei GML-fil og/eller ei SOSI-fil
(.sos). Om leverander av dokumentasjon brukar Gemini Terreng, kan det ogsa leveres ei
Gemini-fil (.gmi). Delvis levering av filer pa e-post vil ikke bli godtatt.

Her blir det vist til Norsk Vann rapport 237/2018 «Dataflyt for GIS-informasjon i VA-
prosjekter». Filformatet gml. er i en overgangsperiode sa SOSI format i samsvar med SOSI-
standarden aksepteres.

Bruk av annet filformat skal avklares med VA-ansvarlig i kommunen. Alle stedfestede
objekt skal vaere registrert med egenskaper og kodes etter pakrevde attributter.

Sluttdokumentasjon kan, dersom kommunen gir tillatelse, og legges direkte inn i
kartverktey ved a at ledningseier gir gjestetilgang i kartverktoy til utferende. Ledningseier
kan ogsa opprette bestillinger for blant annet rarinspeksjon i kartverktgyet.

6.2 Tegninger
Det skal leveres «<Som bygd»-tegninger av alle tegninger tilknytt anlegget. Revisjon «<Som
bygd» skal tydelig ga fram pa tegningene, med tekst og dato.

Ledningsplan skal leveres i malestokk 1:500 eller 1:1000. Planen skal vise eksisterende
ledningsnett utenfor gjeldende traseer og «<som bygd» ledningsnett, som inngar i
plantegninger fra prosjekterende. Det skal ga fram av ledningsplanen kor drenering fra
vannkummen er fart. Det blir og vist til normtegning A1. Plan og lengdeprofil.

Alle ledningene som er omfatta skal vises med fargekoder;

Ledning Farge Symbol

Vann Bla

Spillvann Grogn | e— e— —

Spillvann

trykkledning Gren — — - —
Felles SP/OV Red W | = — —

Overvann Svart = | = e e = -
Overlgp Svart = | — e— —

Drens Brun — e — -

Tegninger skal leveres med fargekoding pa eksisterende ledninger, som skal tegnes ut
med tynn strek. Nytt anlegg/nye ledninger skal tegnes med tykkere fargestrek.
Nedlagte heile rar som fremdeles ligg i bakken, skal vises med kryss pa planen.

Rer som fysisk er fjerna fra grofta eller knust/oppskjaert skal merkes «fjernan.

Lengdeprofil skal leveres i malestokk 1:1000/1:200 eller 1:500/1:100. Det blir og vist til
normtegning A1. Plan og lengdeprofil
Folgende skal ga fram av lengdeprofil:

e Ledningstype

e Ledningsdiameter omtalt med ytre eller indre diameter, avhengig av rermaterialet
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e Materialtype med tilvising til NS-EN for rartype

Rerkvalitet som trykklasse. SDR-verdi, ringstivhet og tillatt overfylling for armerte
betongrer

Hoyde

Fall

Grunnforhold

Evt. isolerte strekninger

Evt., utfert bunnforsterkning

Evt. greftestengsel

6.3 Kumskisser
Nummerering av kummene skal samsvare med kommunal SID nummerering i innlevert
ledningsplan.
6.3.1 Vannkummer
Alle nye vannkummer skal vises med minimum systemskisse av innhold og
diameter for stengeventiler og annet utstyr, se eksempel i normtegning A5 og Aé6.

6.3.2 Avlgpskummer
Alle nye avlgpskummer og sandfangkummer skal skisserast med inn- og utlgpsrer. |
skissa skal fallretning, ledningstype, dimensjon og materiale vises. Lap i kummen
som ikke er i bruk, skal merkes «Pluggan.

6.4 Bildedokumentasjon
Falgende krav gjeld for bildedokumentasjon.
- Alle nye og eksisterende objekt som blir avdekke i samband med anleggsarbeidet,
skal sa langt det er mulig dokumenteres med bilde.
- Alle bilder skal ha en unik identifikasjon.
- Alle bilde skal geotagges (*), og skal inneholde informasjon om:
o Posisjonering (x- og y-koordinat)
o Fotoretning, orientering i have til nord
o Fotograferingstidspunkt
Det er ikke fastsett noen krav til ngyaktighet pa geotagginga, men bilder sine posisjoner
skal veere sa nayaktige at det ikke er tvil om hva som er fotografert. En moderne
mobiltelefon kan brukes.

Dette gjelder nye, avdekke og flytta anlegg. Alle deler av anlegget som er synlig fer
attfylling av greft eller byggegrop skal fotograferes. Bilda skal tas pa en sann mate at
eksisterende anlegg som ble avdekke i samband med anleggsarbeidet, blir fotografert
sammen med nytt anlegg. Fotografering av alle ytre element er viktig for a fa dokumentert
hvordan grefta eller byggegropa sa ut fer tilbakefylling.

Stedfestingsdata og bilder utfyller hverandre, og vil kunne dokumentere situasjonen i
grefta/anleggsomradet svaert godt. Det skal tas bilde som dokumenterer situasjoner der
nytt og eksisterende anlegg ligg ved siden av hverandre, - blant annet for at eiere av
eksisterende anlegg far dokumentert at deres anlegg ikke har blitt flytta eller skadet i
samband med anleggsarbeidet.

Geomatikk AS har utvikla en app, GEOGRAYV (GeoDIG) som kan veere til hjelp i.h.t.
dokumentasjon og spesielt i forhold til levering av georefererte bilder til riktig kabeleier.
(App betinger at du registrerer en bruker og melder inn prosjektet)
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Dersom kommunen gir tillatelse kan bilder og legges inn direkte i kartverktoy ved a at
ledningseier gir gjestetilgang i kartverktay til utferende. Utfarende kan da legge inn bilder
selv.

6.4.1 Kumbilder

Bilder (av kummer) skal vaere orientert mot nord, dvs. at opp pa bildet peker mot Nord, og
med en Nord-indikator trykt pa bilder. Nord-indikator kan lgzses med fysisk nordpil, spray
pa bakken eller generert via app.

Bilda skal leveres digitalt og entreprengren ma gi bilder navn ut fra kommunale SID-
nummer (KSID.Dato.jpg) i samsvar med kommunale ledningskart, som utleveres fra
kommunen etter innmalinga er lagt i kartdatabasen.

Bilder skal vaere godt belyste og en skal tydelig kunne se alle komponenter i kummen.

FIGUR 13: EKSEMPEL PA GODE
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6.4.2 Groftebilde
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Det skal tas overlappende bilder av alle rgrtraseer. | tillegg til rer skal ogsa bilder vise
andre element tilknytt ledningsanlegget. Bilder skal vise oversikt over omradet sa det er
lett & forsta plassering.

Rer direkte utenfor kum skal fotograferes, samt alle kryssinger. Bilder skal veere
georeferert med posisjon og ha angitt fotoretning. Groft skal veere ryddig slik at det ikke
blir usikkerhet rundt umonterte rer, avkapp og lase muffer

(1R € E.
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FIGUR 16: EKSEMPEL PA DARLIGE BILDE

6.4.3 Bilder av skjgt av trykkledning

Det skal tas bilde av alle skjgter for trykkledninger.
For alle elektromuffesveiser og speilsveiser skal det tas bilde som syner ferdig sveis med
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6.4.4 Navnsetting av bilder
Bilde av kummer skal navngis med anleggs-ID eller SID fra kartverktey om dette er
tilgjengelig. Der det er tatt flere bilder av kummen, skal navnsettinga registreres sann:
e VK1.jpg
e VK1(2).jpg
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« VK1 (3)jpg
Navn pa bildefiler til ledninger navngis med trasenummer og i hva profil bilde er tatt. Der
det er tatt flere bilder i samme profil skal navnsettinga registreres sann:

e Trasel P230.jpg

e Trase1 P230(2).jpg

e Trase 1 P230(3).jpg
Her betyr «Trase1 P230.jpg» at bildet er tatt i profil 230 (dvs. 230 m fra start) i Trase 1.
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/ VEDLEGG

7.1 Vedlegg 1: Temakoder (SOSI-standarden) og objektkoder

Temakode |Objekttype |Beskrivelse Forklaring
8201 Linje Vannledning
8202 Linje AvlgpFelles Spillvann og overvann
8203 Linje Spillvannsledning
Overvannslednin
8204 Linje g Tett ledning for overvann
Perforert ledning for

8205 Linje Drensledning overvann
8210 Linje HjelpelinjeVA
8250 Punkt Kum Kum
8252 Punkt Basseng
8253 Punkt Sluk Uten sandfang
8254 Punkt Hydrant
8255 Punkt Grenpunkt Forgrening utenfor kum
8256 Punkt Gategutt
8257 Punkt Hydrofor
8260 Punkt Inntak Inntak av ravann
8261 Punkt Kran Stoppekran
8262 Punkt Oljeutskiller
8263 Punkt Overlgp

Punkt Pumpestasjon eller
8264 Pumpestasjon pumpekum
8267 Punkt Reduksjon Kum med reduksjonsventil
8268 Punkt Renseanlegg
8270 Punkt Sandfangskum Sandfangskum
8271 Punkt Septiktank
8272 Punkt Slamavskiller
8275 Punkt Sprinkleranlegg

Punkt Pakobling av stikkledning
8276 Pakoplingspunkt |(anboring)
8277 Punkt TankVA
8278 Punkt TrasepunktLedn

Punkt Utlepspunkt for avlep og
8279 Utslipp overvann
8280 Punkt Ventilpunkt
8281 Punkt Brannventil
8282 Punkt Stengeventil
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8283 Punkt Reduksjonsventil
8284 Punkt Utviser
8285 Punkt Lufteventil
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72 Vedlegg 2: Kontrollskjema for innmaling og dokumentasjon
Dette skjemaet skal fylles ut av utferer og leveres sammen med dokumentasjonen og
kontrollerkleering.

. " 2ye SjOI‘I
Prosjektnavn
Prosjekt Beskrivelse/omtale
Adresse Postnr. Poststed
Eiendom /
byggested Gnr Bnr Festenr. Seksjonsnr.
Foretak
.Utfartoar. av Adresse Postnr Poststed
innmaling
og dok.
Kontaktperson Telefon Mobil
Folgende dokumentasjon foreligg (kryss av i venstre kolonne):
Dokumentasjon | Filformat Kommentar
Oversiktskart pdf/.dwg
5| Kumskisse pdf/.dwg
5| Digitale bilde IPg
Y| Innmalingsdata -gml/.gmi/ sosi
Innmaling 5| Pluggkeyring pdf
og dok. :
9 5| Tetthetsproving -pof
5| Trykktesting -pof
5| Desinfisering -pof
51 FDV pof
U | Eigenkontroll pdf
entreprengr
Merknader (bruk evt. eige ark)
Innmaling og dokumentasjon er utfgrt i samsvar med «Krav til innmaling, sluttkontroll og
dokumentasjon av VA-ledningsnett». Eventuelle avvik gar fram av dette kontrollskjemaet.
Underskrift Dato Underskrift pa utferer Blokkbokstaver
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7.3 Vedlegg 3: Veiledning: Detaljer «S_Hyperlink» i Gemini Terreng
Detaljert beskrivelse for oppretting av kumbilder (S_Hyperlink) i Gemini Terreng:

Under egenskap pa punkt velg fanen «Hyperlink» og «legg til fil...»

B Opprett punkt i applikasjonslag... Gemini_VA.aly: 4 X

Egenskaper Hyperiink
Forhandsvisning C:\Users\LH24\Downloads\V21Ajpg

Dokument eller link Signatur  Kommentar
\Users\LH24\Downloads\V21A jpg LH24
Legg tilfil
Leggti link...
Slett
Bla..
Pek
Hyperink: S_HYPERLINK
oK Avbryt | Hielp

Eksport av GMI-fil se Vedlegg 4:.

Husk & hak av for & ta med vedlegg for & fa med bilder

Eksport

Profil <STANDARD> || Fomat..
Gjeldende format: GMI (Gemini)

Til koordinatsystem: |EUR89 32: ETRS8S/UTM SONE 32N v |
Til heydesystem: |NN2000: NN 2000 heyder v |

Eksporter applag til seperate filer

Resuttatfil: [C:\Users\LH24\Documents\Gemini\Ter18\Data\Test\Gemini_VA (2).gmi _ Ba..
[/ Ta med vedlegg
[ Beoter || 0K || meot || Heb
NB! Husk a pakke ned Attachements mappe nar data Attachments

| Gemini_VA test.gmi
skal leveres! | Gemini_VA test.gmi
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7.4 Vedlegg 4: Veiledning: Eksport Asbuilt fra Gemini Terreng

Krav:

- Applag-mal Gemini_VA.aly skal benyttes - Pakrevde egenskaper i vedlegg 4
skal fylles ut.

- GUID fra prosjekterte ledninger og kummer skal overfores til Asbuilt
ledninger og kummer

- Asbuilt eksporteres til *.GMI formatet

Veiledning:

Eksport/behandling av bilder, se vedlegg 1. For dokumentasjon av de ulike
attributter/egenskaper, se Volue sin nyeste innmalingsinstruks vedlegg A

7.4.1 Applag-mal Gemini_VA.aly

| Gemini Terreng er det en ferdig applag-mal for leveranser til Gemini VA (se bilde
under). Denne inneholder alt relevant kodeverk for bade punktobjekter og ledninger og
kommer i forbedret utgave i hver release av Gemini Terreng.

SEMII
Mal:
k::\Pnogram Files\Gemini\Ter18\Sys\Market \NOR\Default aly
En mal innholder predefinerte parametre som (; 2 g <;, <k {m) “‘ o, = ’
presentasjon, filter, sjikt og attributter. — ' — - i - l
Type datakilde Velg mal-fil for applikasjonslag X W
Y N,
@® Gmii Mappe for lagring X
O Gmifil Surveying (® Fabrikkstandard (Sys) AN
O Bardil (O Alle prosjekt (User)
O Whsklient O Gieldende prosjekt
O WMTSklient
O WFSkiient iinavn (gi inn tekst for a begrense seket):
O WCSiiert emini_VA.aly Slett
Gemini_VA.aly
Datafil: .gmi OK
Avbryt
Hielp
Lagnavn:
<= SKFaroto

Planlegging, prosjektering

AN R 20~ #
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7.4.2 Pakrevde egenskaper/attributter kummer

Egenskaper markert med gult er pakrevd.

B ' Opprett punkt i applikasjonslag... Gemini_VA.aly: 4

Egenskaper Hyperink

Dst: 571502.5162
Nord: 7034042.2960

Bredde = innvendig

Egenskap
diameter rund kum « Atributter
S_OBJID
S_FCODE
Inv. lengde angis for Type
. Kumform
firkant/rektanguleer kurr\mBredde

Lengde

InnvendigUtvendig
—pp Tylckelse
Utvendig_heyde

Se eget punkinder*

$Avst_BunninnvUnderltv

Se eget punkinder* Byagemetode
Adkomst

Kiegle

Anleggs|D
S_HYPERLINK
NOBB-VAVVS-nr

Se beskrivelse vedlegg NOBB-VAWS-nr+amme

Anleggsar

Datafangstdato
° o . Innmatt_av
Ar nar kum var ferdigbyg S

Heydereferanse

Hentes fra prosjektert grunnla

Malemetode

‘éNwakﬁghe’(
I .. . MalemetodeHoyde
NB! Posisjonsngyaktig he"\_> T ————

Stedfestingsforhold
Stedfestingsarsak
Synbarhet
Merknad
Eier
Vertikalniva
=g MaksAvvikHorisontalt
—) [MaksAvvikVertikalt

Se kapittel 5.4 |

* Tykkelse / Avstand_BunninnvUnderUtv:

S_OBJID

Rotasjon: 0.00

[ Ukjent heyde

Verdi

KUM Kum

R Rund
1600

ID Innvendig dimensjon
90

180

B Prefabr. betong
ST Stige

S Skjev kjegle
V21A

C:\Users\LH24\Downloads\V21A jpg

2023
2023-01-01
TK

TOPP_UTVENDIG Topp utvendig

96 GNNS Fasemaling RTK
3

96 GNNS Fasemaling RTK
3

APEN_GR®@ Apen graft
NYTT Nyt

0 Fultt ut synlig/gjenfinnbar

K Kommunal

20
30

Hentes fra produktdatablad til produsent av kum. NB! For vannkummer er det stor
forskjell i veggtykkelse (T) og bunntykkelse (Tb) om kumbunn er IGT/IG (kum med
manifold) eller ikke. Eksempelvis s er T=200 mm og Tb= 220 mm pa normtegning TK-
HO08-1 . Se ogsa fra eksempel LOE. Samme gjelder for avlgpskummer, spesielt Basal
Briljant. Se ogsa Basal Optikum.

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon

av VA-anlegg 30 Siv. Ing. Tobias Dahle AS


https://drive.google.com/file/d/1RXSivooNrqtTQdU3NfeB9hqVBVauXWIn/view?usp=sharing
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https://loe-ror.no/dokumenter/brosjyrer-og-produktinfo/basal-brosjyre-briljant/?layout=default
https://loe-ror.no/dokumenter/brosjyrer-og-produktinfo/basal-brosjyre-briljant/?layout=default
https://loe-ror.no/dokumenter/brosjyrer-og-produktinfo/basal-brosjyre-optikum/?layout=default
https://loe-ror.no/dokumenter/brosjyrer-og-produktinfo/basal-brosjyre-optikum/?layout=default

Felles for alle kummer er at det er den sterste veggtykkelsen som skal angis mht. LAGS.
(kumringer og kjegle har ofte mindre veggtykkelse enn bunn).

7.4.3 Pakrevde egenskaper/attributter kumlokk

Egenskaper markert med gult er pakrevd

Bredde = diameter lo

NB! Posisjonsnayaktighet

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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¥ ' Opprett punkt i applikasjonslag... Gemini_VA.aly: 7

Egenskaper  Hyperiink

Nord: 7034041.993% [ Ukjent hayde
o

@k attributtverdi for nye punkt
om skal okes S_OBJID

1 s

-

Egenskap Verdi
-
S_OBJID
S_FCODE LOK Kumlokk
Type
Kumform
Bredde 650
Lengde
InnvendigLtvendig
Tykkelse
Utvendig_heyde
Avst_BunninnvUnderUtv
Byggemetode
Adkomst
Kiegle
AnleggsID V1A
S_HYPERLINK
NOBB-VAWSr
NOBB-VAVVSrramme

Ar nar kum var ferdigbygb—' Sl A%
Datafangstdato 2023-03-03

Innmatt_av TK

Saksnummer

Heydereferanse TOPP_UTVENDIG Topp utvendig

Malemetode 96 GNNS Fasemaling RTK
/ Neyaktighet 3

MalemetodeHayde 96 GNNS Fasemaling RTK
\ NoyaktighetHoyde 3

Stedfestingsforhold APEN_KUM Apen kum/stasjon

Stedfestingsarsak NYTT Nyt

Synbarhet 0 Fulkt ut synlig/gjenfinnbar

Merknad

Eier

Vertikalniva

MaksAvvik Horisontalt

MaksAvvik Vertikalt
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7.4.4 Pakrevde egenskaper/attributter ledninger
Egenskaper markert med gult er pakrevd.

B Opprett linje i applikasjonslag... Gemini_VA.aly: 2

Geometri Egenskaper  Hyperink
Egenskap
4 Linje: Gemini_VA

quid

3D

Lukket

Hpunkt

Lengde

3D4engde

Areal

Kommunale ledninger er i -~
utgangspunktet hovednett o # Mbktwiler

. ' . S_OBJID
private er stikkledningsnett S_FCODE

Nett_type
Material

Angis kun ved ikke
sirkulaere tverrsnitt

Dimensjon

Vertikal Dimensjon
Se eget punk][nder* I — InnvendigUtvendig
Tykkelse
Se eget punkinder** \ il
SDR

. ° Ringstivhet
Angis kun pé selvfallsrer 3 s
Trykklasse

PVCU eller PPmateriale S_HYPERLINK
NOBB-VAWS-r

Se eget punkinder** leggsar

Datafangstdato

Innmalt_av

Ar nar ledning var ferdigbydd

Saksnummer
Heydereferanse
Malemetode
I Oyaktighet
NB! Posisjonsngyaktigt I’\’~> MalemetodeHoyde
NeyaktighetHayde
Stedfestingsforhold
Stedfestingsarsak

Forstepejernsror sa angis trykklassle et
. g /| erknad
inntil videre her, se VAorm :

Eier
vedlegg 2

Vertikalniva

- MaksAvvik Horisontalt
=P aksAvvikVertikalt

Se kapittel 5.4

* Tykkelse

Verdi

345baeb5-07c7-4e4d-bbecc9dbf36d7813

O

4
39.254
39.254

VL Vannledning

H Hovednett

SJK Stepejem, duktilt
150

ID Innvendig dimensjon
10
S Sirkulasr

2023
2023-02-01
TK

TOPP_UTVENDIG Topp utvendig
96 GNNS Fasemaling RTK

3

96 GNNS Fasemaling RTK

3

APEN_GR®@ Apen graft

NYTT Nytt

3 Darig/ikke synlig i flybilde/modell
Cce4

K Kommunal

20
30

For stalrar(syrefast), betongrer (muffe og fals), stepejernsrar (PE belegg eller ZMU), PVC-
U og PP selvfallsrar hentes tykkelse her eller fra produktdatablader. For PVC-U trykkrar
og PERC rar (trykk og selvfall) angis ikke tykkelse, men beregnes basert pa SDR i Gemini

VA hos TK. Eksempel Loe, Pipelife, PAM.

** SDR/Trykklasse: Angis kun for PVC-U trykkrer og PERC rer (trykk og selvfall).

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RD9R1wt_BxQwHsM3Vu8R_Z-IR6vs7lf8qryL0dMKCG8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RD9R1wt_BxQwHsM3Vu8R_Z-IR6vs7lf8qryL0dMKCG8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RD9R1wt_BxQwHsM3Vu8R_Z-IR6vs7lf8qryL0dMKCG8/edit?usp=sharing
https://loe-ror.no/produkter/betongror-deler/falsror-ig-pakning-ns-3121/falsror-igt-uarmert/
https://loe-ror.no/produkter/betongror-deler/falsror-ig-pakning-ns-3121/falsror-igt-uarmert/
https://catalog.pipelife.com/no/articlelist/pvc-og-pp-grunnavlopsror-og-deler-180569/178113/pvcu-s-1w-sn8-redbrown
https://catalog.pipelife.com/no/articlelist/pvc-og-pp-grunnavlopsror-og-deler-180569/178113/pvcu-s-1w-sn8-redbrown
https://catalog.pipelife.com/no/articlelist/pvc-og-pp-grunnavlopsror-og-deler-180569/178113/pvcu-s-1w-sn8-redbrown
https://ecatalog.pamline.com/?lg=en_US&market=INT&document=tt-pe-tt-pux
https://ecatalog.pamline.com/?lg=en_US&market=INT&document=tt-pe-tt-pux
https://ecatalog.pamline.com/?lg=en_US&market=INT&document=tt-pe-tt-pux

7.4.5 Riktig GUID pa kummer med kumlokk og ledninger

Det som i tillegg er helt avgjerende er at kummene og ledningene som leveres pa .gmi
har riktig GUID. Denne hentes fra tilsvarende objekt i de prosjekterte dataene som
konsulenten har levert pa GML.

| Gemini Terreng importeres GML-filen med Prosjektert inn i egne Applag som vist
under:

1) Fil -import. Velg Geographic Markup Language (GML) applag (*.gml)

Import GML X
Filegenskaper
Koordinatsystem lmsgg/{m SONE 32N ’
Hoydesystem [ NN 2000 haycer |
[ kopier vedlega til prosjektundermappe Pictures
Navneprefiks:
[[] opprett gruppe for hver skiematype
Importer valgte objekttyper:
Import Objekttype XML namespace Kildens filnavn
VA_Overvannsledning http: //skiema.geonorge.no/SOSI /produktspesifikasjon/Norskvann-Pros;j... Eksport til fil 3.gml
VA_Avigpsledning http: //skiema.geonorge.no/SOSI /produktspesifikasjon/Norskvann-Pros;j... Eksport til fil 3.gml
VA_Vannledning http: //skiema.geonorge.no/SOSI /produktspesifikasjon/Norskvann-Pros;j... Eksport til fil 8.gml
VA_Kum http: //skiema.geonorge.no/SOSI /produktspesifikasjon/Norskvann-Pros;j... Eksport til fil 3.gml
Kumlokk http://skjema.geonorge.no/SOSI fproduktspesifikasjon/Norskvann-Prosj... Eksport til fil 9.gml
[A velg/avvelg alle objekttyper
Avbryt || e
18 v e 8- sl 30 Cises i W W N
) 1 Reger Vs Setton Fomst ety Vieds Hep
v
I LTCIE ] PSRRI T TIE)- T
Egersiap -
Pkt VA K
i Er————
o s

AI31002-k4086.0092 2a21630cA901

. puntses 7D | A
. N

Ot Mord Heyde Rotas. 5.0BID §FCODE Type Kol Bedde Lengde e, Tykke.. Utven . Soksn. Hoyderlerae. Mie. Neys. Ml Neyo. Sted

ARXALLBL @

RIS0A5E

SSEIMm o m omom

2) Under utarbeidelsen av Asbuilt pa .gmi hentes riktig GUID inn pa riktig objekt i
eget applag for Gemini VA Asbuilt med en egen funksjon for dette som vist

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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under: (hayreklikk pa Asbuilt ledning eller kum og velg verktgy - Hent GUID fra
objekt i annet applag)

Merk at hvis det mangler prosjektert ledning eller kum sa er det Gemini Terreng sin
GUID for Asbuilt som skal brukes. (slipper da & hente GUID fra prosjektert GML-fil).

ﬁ' Las Pa/Av Shift+E
Rediger paskrift for applag... Shift+L o
g @ ﬁ‘,' [m= @n Rediger presentasjonsregel for applag... Shift+S
Verktay » & Trianguler punkt og linjer...
P H Speilvend valgte objekt(er) 1 Opprett punktsky fra punkter...
Cy« Kopier og speilvend valgte objekt(er) Ctri+R N Splitt/slett objekter mot linje/polygon...
! Kopier trl Opprett bufferpolygon(er)...
I Kopier objekt via ftt referansepunit shift+Crl+ Hent GUID fra objektj annet applag
= =
[ tmir erte Ctri+V )
X slett Del
C3. rytt Shift+M O
D,; Flytt via fritt referansepunkt Shift+Ctrl+M
IZ Absolutt hgyde (Z) Home
1000
Fra markerposisjon »
Fra siste posisjon P fnag
Juster posisjon »
- e
¢U Roter om Z-aksen UnderUtv
L Q, z00m Shift+Z
- I L'Xg Velg objekt av samme type som allerede er valgt Shift+0
&glgsgs } Opprett BCF sak
Klipp bort omkringliggende geometri K
Egenskap Alt+Enter P
Anleggsar
Datafangstdato
Innmait_av
Saksnummer
Heydereferanse
Malemetode
Neyaktighet
MalemetodeHoyde
AnleggsiD SHYP.. NOB.. NOB.. Anleg.. Dataf.. Innm.. Saksn.. Hoydereferanse Male.. Noya.. Male.. N

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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Prosjektert GUID:

Egenskap Verdi

4 Punkl: VA_Kum A
gud 5466a080-c2fa-4725-928-a1e84d817944
Ost 568934174
Nord 7034367 408
Heyde 1723
Rotasjon 0

Ik “ Altributter

OBJTYPE VA_Kum =
GEOMETRY posisjon v
description
datasett_navn

datasett_versjonsnr
datauttaksdato
“ endringsflagg
“ Endringsflagg
endretEgenskap v
endretGeometri v
endring_referan
endnngArsak v
endringBeskrive

tidspunktEndring
=
= typeEndring -

« identifikasjon

-

quid l bfd31032-6¢fc-4996-b092-2a21¢3bc4901 ]
lokaild

navnerom
informasjon
kommune v
“ kvalitet
“ Posisjonskvalitet
malemetode v

<

AsBuilt GUID:

Egenskap Verdi

«_Punkl: Gemini_VA Asbuill ~
gud bid31032-6¢fc-4996-b092-2a21c3bc4901
o5t 566035 526
Nord 7034371643
Heyde 0
Rotasjon 0

“ Altributter
S_OBJID
S_FCODE KUM Kum .
Type
Kumform
Bredde
Lengde
InnvendigUtvendig
Tykkelse
Utvendig_heyde
Avst_BunninnvUnderUtv
Byggemetode
Adkomst
Kiegle
Anleggs|D
S_HYPERLINK
NOBB-VAVVS-nr
NOBB-VAVVS-nr-ramme
Anleggsar
Datafangstdato
Innmait_av
Saksnummer
Heydereferanse
Malemetode
Neyaktighet
MalemetodeHoyde

I

| | | <) €] < < £l <€

e
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7.4.6 Eksport til *.GMI formatet

Hoyreklikk pa applaget og velg eksport = eksporter andre format...

— e e ey e

Legg til...
Opprett...
Sorter
Fjern

Gi nytt navn...

Lag gruppe (Ctrl+G)
Del opp gruppe(Ctrl+Shift+G)

Opp (U)
Ned (D)
| Sett aktiv (A)
| Vis (V)
‘ Apen for redigering (E)
o Tegn everst (T)
Passiv i tegning (P)
Lavt detaljniva i tegning (L)
Vis terrenggrid (G)

Klipp ut objekter (Ctrl+X)

Kopier objekter (Ctrl+C)
Lim inn... (Ctrl+V)

*, *Punkter  AfLinjer (1/2/2) ||

Eksport 4 Eksporter andre format...
Utforsk ’ Eksporter utvalg til felt...
NVDB 4 Gemini Connected...
GML 4 Eksporter metadata...

1

Sjekk at gjeldende format er GMI, kan endres under format...

Eksport < || Oppsett: X
Profil: <STANDARD> vl | Format.., | | Format GMI (Gernini) V,] | Format-oppsett... |
Gieldende format: GMI (Gemini) XREF-tabel:
Fil I Fil..
Rediger tabell..,
Til koordinatsystem: [EURSS 32: ETRS89/UTM SONE 32N v| "
Slett denne profilen.. Brukerdefinerte format...
Til hoydesystem: [NN2000: NN 2000 hoyder <] &l ! L e
Lagre profil som...
Eksporter applag til seperate filer ‘ ‘ oK ‘ Avbiyt = Hiclp
Resuttatfil: IC:\Users\LH24\Documents\Gemini\Ter 18\Data\Test\Gemini_VA (2).gmi Bla... -
[] Ta med vedlegg E”
Bspoter || OK || Avbnt || Hep

Husk & hak av for & ta med vedlegg for & f& med bilder

Eksport

Profi: <STANDARD> v|| Fomat..
Gjeldende format: GMI (Gemini)

Til koordinatsystem: |EUR89 32: ETRS88/UTM SONE 32N v |
Ti heydesystem: [NN2000: NN 2000 heyder v]
Eksporter applag til seperate filer
Resultatfil: C:\Users\LH24\Documents\Gemini\Ter18\Data\ Test\Gemini_VA (2).gmi Bla...
[ Ta med vedleag
) [ o | [ | [ e
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NB! Husk a pakke ned Attachements mappe nar data skal leveres!

Attachments

1| Gemini_VA test.gmi

7.4.7 Tips og triks

For a slippe for mye klikking nar man skal legge inn pakrevde egenskaper sa kan man
benytte «massiv erstatt». Hayreklikk pa Gemini_VA applaget og velg verktay = massiv

erstatt

m_
Legg til...
Opprett...
Sorter
Fjern

Gi nytt navn...

Lag gruppe (Ctrl+G)
Del opp gruppe(Ctrl+Shift+G)

Opp (U)
Ned (D)
| Sett aktiv (A)
| Vis (V)
¥ | Apen for redigering (E)

</l <«|

Tegn everst (T)

Passiv i tegning (P)

Lavt detaljniva i tegning (L)
Vis terrenggrid (G)

Klipp ut (Ctrl+X)

Kopier (Ctri+C)

Lim inn... (Ctrl+V)

Eksport

Utforsk

NVDB
GML

XREF
Verktay

Egenskaper...

Statistikk...
Deformasjonskontroll...
Juster hoyde...
Konturer/kopier terrenggrid...
Valider objekter

Kryssreferer attributter...

Transformer applag i grunnriss...

Transformer applag i heyde...

Massiv erstatt...

-

T

<

Eksempel; endre eier pa alle objekter til K Kommunal

Krav til innmaling, sluttkontroll og dokumentasjon
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Erstatt X
Seki: IEer v‘
Finn hva: ’ Verdi I || Vl
Erstatt med: ‘ Verdi I |K Kommunal v|
. Estat || Erstattoghkk | | Lukk | | Hep |
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