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1 BAKGRUNN

I henhold til LOV 2008-06-27 nr. 71 (Plan- og bygningsloven) § 3-1 h og § 4-3 skal det utarbeides risiko-
og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for reguleringsplaner og kommuneplaner fgr de skal behandles
politisk. ROS-analysen bygger pa foreliggende planforslag, og kunnskap om planomradet og arealbruk.
Kun forhold som er relevante er tatt med i analysen.

2 SAMMENDRAG - DE VIKTIGSTE UBNSKETE HENDELSENE

Gjennomgangen av risikofaktorene viser at planomradet er generelt lite risikopreget, hverken utenfra
planomradet, eller som fglge av planlagt tiltak. De risikofaktorene som kan fglge av planforslaget er
ivaretatt gjennom tiltakene som er oppsummert i slutten av denne analysen.

De viktigste ugnskete hendelsene for planen vil vaere knyttet til overvannshandtering og stgy. Tiltak for
a bgte pa risikoen er beskrevet i slutten av ROS-analysen. Disse tiltakene har blitt implementert i
planforslaget, som beskrevet i slutten av analysen.

3 METODE

3.1  BESKRIVELSE AV METODE

Analysen er basert pa fremgangsmaten som er beskrevet i veilederen «Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging» fra 2017, utarbeidet av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).
Hensikten med ROS-analysen er & vise risiko- og sarbarhetsforhold som kan bergres innenfor og utenfor
planomradet som fglge av planforslaget, og om eksisterende risikoer kan ha betydning for
giennomfgringen av planforslaget.

Maten ROS-analysen er bygd opp pa er inndelt i fem trinn. Trinnene bestar av a:

- Beskrive planomradet

- ldentifisere mulige ugnskede hendelser

- Vurdere risiko- og sarbarhet

- Identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

- Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

3.2 BESKRIVE PLANOMRADE

Beskrivelsen av planomradet gir informasjon om identifiserte forhold av betydning for risiko- og
sarbarhet innenfor og rundt planomradet. Dette gjelder for situasjonen fgr planforslaget er blitt
realisert.

3.3 IDENTIFISERING AV U@NSKEDE HENDELSER
Identifisering av ugnskede hendelser kartlegger disse hendelsene og gir en kort forklaring for hvorfor
disse er relevante for dette planomradet. Identifiserte ugnskede hendelser presenteres i vedlegg 1.
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3.4  VURDERE RISIKO OG SARBARHET
For a vurdere risiko og sarbarhet ma de vurderes hver for seg, fgr man kan konkludere pa en samlet
risiko- og sarbarhetsvurdering.

Risikovurderingen vurderer hver av de identifiserte ugnskede hendelsene, basert pa sannsynligheten for
at hendelsen inntreffer og hvilke konsekvenser hendelsen vil kunne fa.

Sarbarhetsvurderingen omfatter en samlet vurdering av sarbarhet for utbyggingsformalet, og som ogsa
ser pa eventuelle eksisterende barrierer, og eventuelle fglgehendelser. Sarbarhetsvurderingen skal
beskrive motstandsevnen til tiltakene, samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer (Hentet fra DSBs
veileder for samfunnssikkerhet, 2017, s. 28).

Den samlede risiko- og sarbarhetsvurderingen presenteres i vedlegg 2.

3.4.1 Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighetsvurderingen brukes for a si noe om hvor trolig det er at en av de identifiserte ugnskede
hendelsene vil inntreffe innenfor eller i naerheten av det aktuelle planomradet, innenfor et gitt tidsrom.
Dette bygger pa tilgjengelig og innhentet kunnskapsgrunnlag for planomradet og omradet rundt.

Vurdering av sannsynlighetskategorier for ugnskede hendelser er delt i:

Tabell 1 Sannsynlighetsvurdering

i::::::;:fhets- Tidsintervall Sannsynlighet (per ar)
Hay (3) Oftere enn 1 gang i lppet av 10 ar >10 %

Middels (2) 1 gangilgpet av 10-100 ar 1-10 %

Lav (1) Sjeldnere enn 1 gang i Igpet av 100 ar <1%

3.4.2 Konsekvensvurdering

Konsekvensvurderingen vurderer konsekvensene og virkningen en ugnsket hendelse kan fa for
planomradet. Konsekvensene deles inn i ulike konsekvenskategorier og -typer, i henhold til veilederen.
Konsekvenskategoriene benyttes for a skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre nar det gjelder
alvorlighetsgrad, for a gi grunnlag for prioritering og oppfglging av tiltak. Konsekvenstypene benyttes for
a skille mellom hva som blir bergrt av en ugnsket hendelse, om dette angar menneskeliv, samfunnet,
eller materielle verdier. Fglgende konsekvenstyper er benyttet:

3.4.2.1 Livog helse:
Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde (varige og midlertidige) eller andre som er pafgrt
helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

3.4.2.2 Stabilitet:

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir bergrt av hendelsen
gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat, drikke,
husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.
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3.4.2.3 Materielle verdier:
Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i form av
gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Kriteriene for @ vurdere konsekvensene for en ugnsket hendelse er delt opp etter konsekvenstyper og
konsekvenskategorier:

Tabell 2 Konsekvensvurdering

K k k i .
onsekvenskategorier/ Store Middels Sm3
Konsekvenstyper
Uy ek Dgdelige skader, flere Dgdelige skader, én Personskader
personer person
- Varig skade p3 eller tap Kortvarig skade pa Ubetydelige skader pa
Stabilitet . eller tap av eller tap av
av samfunnsverdier . .
samfunnsverdier samfunnsverdier
Materielle skader
. . Materielle skader over Materielle skader
Materielle verdier 1 000 000 kr I1:)0 000 — 1 000 000 <100 000 kr

Vurdering av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvensvurderingen er beskrevet for hver
enkelt identifisert upnsket hendelse i vedlegg 2.

3.4.3 Fastsettelse av sikkerhetsklasser mot naturfarer

Det fastsettes en sikkerhetsklasse mot naturfarer for tiltakene i planforslaget der dette er relevant. For
naturfarer som flom, stormflo og skred fastsettes sikkerhetsklassene etter definisjonene i byggteknisk
forskrift. Formalet med a fastsette sikkerhetsklasser er for & skille graden av konsekvenser for de ulike
ugnskede hendelsene fra hverandre, slik at det kan gi grunnlag for prioritering og oppfglging av tiltak.

Tabell 3 Sikkerhetskategorier for flom og stormflo (jf. TEK 17 § 7-2)

Sikkerhetsklasse Tidsintervall Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
F1 Liten 1/20

F2 Middels 1/200

F3 Stor 1/1000

Tabell 4 Sikkerhetskategorier for skred (jf. TEK 17 § 7-3)

Sikkerhetsklasse Tidsintervall Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
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S3 Stor 1/5000

3.5 METODER BENYTTET FOR DETTE PROSJEKTET

| dette prosjektet har identifisering av risiko og sarbarhet blitt gjort gjennom kartstudier tilgjengelige og
bestilte utredninger for planomradet, og gjennomfgrt mulighetsstudie for utbygging. Dette danner
grunnlaget for tema som er vurdert i denne ROS-analysen

Side 6 av 17



P Arkitektkollegiet

4 Beskrivelse av planomradet og planforslaget

4  BESKRIVELSE AV PLANOMRADET OG PLANFORSLAGET

4.1  PLANOMRADET
Planomradet ligger nordgst for Botngard sentrum, mellom Damhaugveien, Liaveien og Sentrumsveien.
Omradet er ca. 8 daa stort.

i "«‘//

Figur 2: Planomrddets beliggenhet
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4.2 PLANLAGT UTBYGGINGSFORMAL

Figur 3: Planlagt situasjonsplan

Planen legger opp til ca. 6 boenheter i form av frittliggende smahusbebyggelse. Bebyggelsen skal
innordne seg etter eksisterende bebyggelse i neeromradet og i stgrst mulig grad fglge eksisterende
terreng. Utnyttelse settes til %BYA=30%.

Omradet er avsatt til boligformal i kommuneplanens arealdel. Utbygging av tomten vil innebzaere at en
del innmark fjernes og erstattes med impermeable flater. Tomten har adkomst i nord og sgrgst.
4.3  FASTSETTELSE AV SIKKERHETSKLASSE

Med utgangspunkt i planlagt bebyggelse settes sikkerhetsklassene for flom-/stormflo og skred for hhv:

e Flom/stormflo: F2
e Skred: S2

5 RISIKO- 0G SARBARHETSVURDERING

5.1 FORVENTEDE KONSEKVENSER AV KLIMAENDRINGENE FOR PLANOMRADET

Klimaendringene vil fgre til behov for tilpasning til kraftig nedbgr og gkte problemer med overvann;
endringer i flomforhold og flomstgrrelser; jordskred og flomskred, samt havnivastigning og stormflo. Det
vurderes at klimaendringer har begrenset innvirkning pa dette omradet lokalt.
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5.2 RISIKO 0G SARBARHETSVURDERING
Masseras/-skred er fremtredende risikofaktor i planomradet. Nedre del av planomradet kan vaere bergrt

av kvikkleire.

5.3  TILTAK FOR A REDUSERE RISIKO OG SARBARHET
Tabell 5: Ugnskede hendelser, avbgtende tiltak og oppfalging av disse i planforslaget.
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Sarbarhet/risiko

Tiltak

Oppfolging

Trafikkulykke ved

anleggsgjennomfgring

Gjennomfgringsplan
som beskriver
handtering av
tungtrafikk i
anleggsperioden

Rekkefglgekrav ved sgknad om
igangsettingstillatelse

Masseras/-skred

Geoteknisk vurdering
utfgrt

Rad i geoteknisk notat fastsettes i
planbestemmelser. Krav om geoteknisk
vurdering av tiltak i planomradet.

Trafikkulykke i
kryss/ulykke med
gaende og syklende

Frisiktsoner sikres i
plankart

Utforming av adkomster/kryss iht. krav i
bestemmelser.

Stgy

Stille sider for
boligbebyggelse

Bestemmelse om min. ett soverom og 50% av
oppholdsrom mot stille side tas inn i
bestemmelser.

6 OPPSUMMERING

Planomradet er generelt et lite utsatt omradet for ugnskede hendelser, og det vurderes ogsa at planlagt
tiltak ikke vil gke risikoen for dette.

7 KILDER

- NVE
- NGU
- Kommunekart

- Statens vegvesen
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8 VEDLEGG

8.1  VEDLEGG 1 - IDENTIFISERING AV MULIGE U@NSKEDE HENDELSER

Sjekklisten for ROS-analysen er basert pa sjekklisten, vedlegg 5, fra veilederen til DSB
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging», og supplert med identifiserte ugnskede hendelser
av plangruppa ved Arkitektkollegiet as og fra planomradet.

Temaer Eksempler ugnskede Aktuelt pa Begrunnelse og kilder
hendelser planomradet?
Vei, bru, knutepunkt Nei Trafikkuhell i Damhaugvegen begrense
adkomsten til boligfeltet fra nordsiden,
samt trafikkuhell i Sentrumsvegen vil
kunne begrense adkomsten til feltet fra
sgrsiden. Det vurderes som lite sannsynlig
at en hendelse vil helt blokkere adkomst.
Havn, kaianlegg Nei Ikke utsatt omrade
Sykehus/-hjem, kirke Nei Ikke utsatt omrade
Brann/politi/sivilforsvar Nei Ikke utsatt omrade
Kraftforsyning Nei Ikke utsatt omrade
Vannforsyning Nei Ikke utsatt omrade
Forsvarsomrade Nei Ikke utsatt omrade
Tilfluktsrom Nei Ikke utsatt omrade
Omrade for idrett/lek Nei Ikke utsatt omrade
Rekreasjonsomrade Nei Ikke utsatt omrade
Vannomrade for Nei Ikke utsatt omrade
friluftsliv
Permanent forurensning | Nei Ikke utsatt omrade
Hgyspentlinje (straling) Nei Ikke utsatt omrade
Risikofylt industri mm Nei Ikke utsatt omrade
(kjemikalier/eksplosiver)
Avfallsbehandling Nei Ikke utsatt omrade
Oljekatastrofeomrade Nei Ikke utsatt omrade
Fare for akutt Nei Ikke utsatt omrade
forurensning
Ulykke med farlig gods Nei Ikke utsatt omrade
Er tiltaket i seg selv et Nei Ikke utsatt omrade
sabotasje-/terrormal
Er det potensielle Nei Ikke utsatt omrade
sabotasje/terrormal i
nzerheten?
o Regulerte vannmagasiner | Nei Ikke utsatt omrade
> med spesiell fare for
X . . . .
> usikker is, endringer i
3 vannstand mm
g Gruver, apne sjakter, Nei Ikke utsatt omrade
5 steintipper etc.
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Trafikkulykke ved Ja Gjennomfgringsplan skal utarbeides ifb.

anleggsgjennomfgring sgknad om igangsetting.

Skolebarn ferdes Nei Skolebarn nord for planomradet benytter

gjennom planomradet gang-/sykkelveg fra Damhaugvegen til
Sentrumsvegen.

Forurenset grunn Nei Omradet har ikke veert benyttet til
forurensende virksomhet tidligere
Kilde: Flyfoto Norge i bilder

Forurensning i Nei Ikke utsatt omrade

sj@/vassdrag

Masseras/-skred Ja Grunnforholdene ma dokumenteres ved
sgknad om igangsettingstillatelse (jf.
bestemmelser).

Sng-/isras Nei Ikke utsatt omrade

Flomskred Nei Ikke utsatt omrade

Elveflom Nei Ikke utsatt omrade

Radongass Nei Det er ikke giennomfgrt malinger. Fra
1.7.2010 er det lovpalagt krav om
radonsperre i alle nye bygninger hvor det
oppholder seg mennesker.

Vindutsatt Nei Omradet er relativt eksponert for vind fra
sgr/sgrvest, men dominerende vindretning
er ikke derfra. Det vurderes at omradet
ikke er spesielt utsatt utover den gvrige
boligbebyggelsen i omradet.

Kilde: Meteorologisk institutt

Nedbgrutsatt (urban Nei Omradet er av en begrenset stgrrelse og

flom / overvannsflom) antas a kunne handtere overvann pa egen
tomt. Alt overvann skal handteres i lukket
system. Krav til dokumentering av
overvannshandtering settes til
rekkefglgebestemmelser.

Naturlige Nei Ikke utsatt omrade

terrengformasjoner som

utgjgr spesiell fare (stup

etc.)

w Veer/fgre begrenser Nei Ikke utsatt omrade
E tilgjengelighet til

o omradet

E Skogbrannfare/ Nei Ikke utsatt omrade
<Z[ Lyngbrann
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Stormflo Nei Ikke utsatt omrade
Stgv og stgy; industri Nei Ikke utsatt omrade
Stev og stgy; trafikk Nei Planomradet er marginalt bergrt av gul
stgysone i s@rvest. Det stilles krav til stille
side for minst 50% av oppholdsrom og ett
soverom i bestemmelser.
é Kilde: Stgysoner fra stgyanalyse utfgrt av
T Brekke&Strand
% Stgy; andre kilder Nei Planomradet er ikke utsatt for gvrige
T stgykilder
= Ulykke i av-/pakjgrsler Ja Det vil alltid vaere en viss risiko forbundet
o med trafikk. Frisiktsoner og -linjer
2 reguleres inn i plankartet og legges til
E bestemmelser.
L Ulykke med Ja Som pkt. over
% gaende/syklende
<Z,: Andre ulykkespunkter Nei Ikke utsatt omrade
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8.2  VEDLEGG 2 - RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING
Sjekklisten for vurdering av risiko- og sarbarhet er basert pa sjekklisten, vedlegg 5, fra veilederen til DSB
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging»,
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Ugnsket hendelse:
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Trafikkulykke ved anleggsgjennomfgring

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Ett eller flere kjgretpy blokkerer adkomst til planomradet som fglge av trafikkulykke.

Om Sikkerhetsklasse Flom/Skred
Naturpakjenninger

(TEK 17)

Ikke relevant I/A

Arsaker

Trafikkuhell i Damhaugvegen eller Sentrumsvegen.
Eksisterende barrierer

- Tilstrekkelig sikt i kryss
Sannsynlighet Hoy Middels Lav

X

Begrunnelse for sannsynlighet:
- Llav trafikkandel i begge veger
Sarbarhetsvurdering

Forklaring

I/A

Forklaring

Det vurderes at sikt i adkomstvegene er god. Kritiske
punkter er T-kryss ved avkjgrslene.
Uoppmerksomhet her vil kunne fgre til sammenstgt
mellom lastebil og personbil/myk trafikant.

Vurdering gjort basert pa bakgrunn av beregnet ADT og vegutforming i omradet.

Konsekvensvurdering
Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma
Liv og helse X

Stabilitet

Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens: Lav
Usikkerhet

Hay

Ikke Forklaring

relevant
Pakjgrsel av myk trafikant kan medfgre
dgd eller alvorlig personskade, men
sannsynligvis ikke for mange personer
samtidig

X Ikke aktuelt
Pakjgrsel av kjgretgy vil bare ha sma
kostnader forbundet med seg

Begrunnelse

Utgangspunkt tatt ved verste mulig konsekvens og
sannsynlighet

Forslag til tiltak og mulig oppfalging i arealplanleggingen og annet

Tiltak
Arbeidsgjennomfgringsplan der handtering av store
kjgretgy i anleggsperioden blir beskrevet.

Kunnskapsgrunnlag for analysen
Kilder

Oppfelging gjennom planverktgy og annet
Rekkefglgekrav om arbeidsgjennomfgringsplan ved
sgknad om igangsettingstillatelse.
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Ugnsket hendelse:  Masseras/-skred

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Tomt sklir ut som fglge av anleggsarbeid

Om Sikkerhetsklasse Flom/Skred Forklaring

Naturpakjenninger

(TEK 17)

Ja S2 Lavt antall boliger/bosatte i omradet
Arsaker

Anleggsarbeid eller nye boliger fgrer til overbelastning av grunnen og gir utglidning
Eksisterende barrierer
Berg synlig i dagen pa tomten.
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
X Berg synlig i dagen.

Begrunnelse for sannsynlighet:

- Bergsynligidagen

- Geoteknisk undersgkelse for leilighetsprosjekt pa nedsiden av planomradet viser mulig

sprgbruddmateriale inn pa planomradet.
Sarbarhetsvurdering
Vurderingen er gjort basert pa tilgjengelige kartdata og geoteknisk undersgkelse fra Sweco for Solsiden
Botngard.
Konsekvensvurdering
Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma Ikke Forklaring
relevant

Liv og helse X Dersom omradet sklir ut, kan det
medfgre tap av flere menneskeliv

Stabilitet X Det vurderes at dette vil ha liten
innvirkning pa den generelle stabiliteten
i omradet

Materielle verdier X Hus kan bli gdelagt

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Middels.

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Det er lite som tilsier at det skal veere utfordringer i

grunnforholdene.
Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy og annet

Gjennomfgre geoteknisk undersgkelse Geoteknisk undersgkelse utfgrt av WatnConsult.
Faresone kvikkleire tatt inn i kart. Rad og

Dokumentasjon av grunnforhold ved innsending av anbefalinger skal fglges opp i byggesak.

spknad om igangsettingstillatelse. Rekkefglgekrav ved sgknad om

igangsettingstillatelse.
Kunnskapsgrunnlag for analysen
Kilder Kart fra NVE og NGU, geoteknisk notat fra
WatnConsult as.
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Ugnsket hendelse:  Stgy og stov fra trafikk

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Boligbebyggelse blir stgyutsatt

Om Sikkerhetsklasse Flom/Skred Forklaring
Naturpakjenninger

(TEK 17)

Nei I/A I/A
Arsaker

Vegtrafikk pa Liavegen fgrer til stgyutsatte fasader og uterom
Eksisterende barrierer
Begrenset trafikk, relativt lav fartsgrense
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
X Stgyrapport fra Brekke&Strand viser gul stgysone pa
en liten del av tomten
Begrunnelse for sannsynlighet:
Strategisk stgykart fra SVV, stgyrapport fra Brekke&Strand
Sarbarhetsvurdering
Vurderingen er gjort basert pa stgyanalyse fra Brekke&Strand
Konsekvensvurdering
Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma Ikke Forklaring
relevant
Liv og helse X Stay er tett knyttet til stressrelaterte
sykdommer og hjerte-/karsykdommer
Stabilitet X Ikke relevant
Materielle verdier X Ikke relevant
Samlet begrunnelse av konsekvens: Middels
Usikkerhet Begrunnelse
Lav Stgy kartlagt i egen rapport
Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet
Tiltak Oppfelging gijennom planverktgy og annet
Stille sider for minst ett soverom og flertallet av Utformingskrav stilles i planbestemmelser.

oppholdsrommene

Kunnskapsgrunnlag for analysen
Kilder Stgyrapport fra Brekke&Strand
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P Arkitektkollegiet

Ugnsket hendelse:  Ulykke med gaende/syklende

Ulykke i av-/pakjgrsler

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Pakjgrsel av myk trafikant i kryss eller langs veg

Om Sikkerhetsklasse Flom/Skred Forklaring
Naturpakjenninger

(TEK 17)

Nei I/A I/A
Arsaker

Blandet trafikk i adkomstveg
Eksisterende barrierer
Begrenset trafikk, lav fartsgrense
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
X Fa registrerte ulykker i neromradet.

Begrunnelse for sannsynlighet:
Fa registrerte ulykker i neeromradet. Lav fart ved planomradet.
Sarbarhetsvurdering
Vurderingen er gjort pa bakgrunn av registrerte ulykker i omradet.
Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma Ikke Forklaring
relevant

Liv og helse X Pakjgrsel kan i verste fall medfgre tap av

menneskeliv

Stabilitet X Ikke relevant

Materielle verdier X Ikke relevant

Samlet begrunnelse av konsekvens: Lav

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Fa registrerte ulykker i nseromradet, ingen
dgdsulykker

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gijennom planverktgy og annet

Sikre frisiktlinjer og -soner Frisiktlinjer og -soner tegnes inn i kart,

bestemmelser om skjgtsel av frisiktsonene.
Kunnskapsgrunnlag for analysen
Kilder Plankart, ulykkesregistrering hos Statens vegvesen
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